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vation fur die IR Nutzlast auf TET

Ausgangspunkt: Das BIRD — Nutzlastsegment

Start 2001- Technologiestand 1997

WAOSS-B MWIR TIR
Wellenlange 600-670nm 3.4-4.2pm 8.5-9.3pum
840-900nm
Brennweite 21.65mm 46.39mm 46.39 mm
Detektor CCD CdHgTe CdHgTe
BodenpixelgroRe' 185m 370m 370m
Bodenabtastweite' 185m 185m 185m
Schwadbreite’ 533km 190km 190km
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5 r Zur Begrindung des Nutzlastvorschlages:
E 2of - - = . * Die international bedeutsamen Resultate der BIRD Nutzlast
= i o ] rechtfertigen eine technologische Weiterentwicklungen
oL ¥-=5==-==-7-==="~~"Fpa. | - Die BIRD Resultate haben bei der ESA den Vorschlag fir ein IR
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wichtige Vorarbeiten leisten.

ESA/PB-EO(2007)113; Paris, 6 November 2007
Reorientation of the Fuegosat Consolidation Phase
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IR Payload auf TET (N15,

N15.1)

3 Zeilen-Kamera 2 Infrarot- Kameras
(3 Zeilen FPA) (identisch bis auf Spektralbereich)
Wellenlange Zeile 1 460 - 560 nm MWIR: 3,4 - 4,2 um; LWIR: 8,5-9,3 pm
Zeile 2 565 - 725 nm
Zeile 3790 - 930 nm
Brennweite 90,9 mm 46,39 mm
Gesichtsfeld 19,6° 19°
Blendenzahl 3,8 2,0
Detektor CCD- Zeile CdHgTe Arrays
Detektorkiihlung Passiv, 20 ° C Stirling, 80 - 100 K
PixelgroRe 7 UM X7 um 30 um x 30 pm
Pixelzahl 3x5164 2 x 512 staggered
Quantisierung 14 bit 14 bit
Bodenpixelgroke 42,4 m? 356 m 2
Abtastweite 424m 2 178 m 2
Schwadbreite 211 km 2 178 km 2
km
In-flight_ Kalibration nein Schwenkbare Schwarzkorperklappe
Genauigkeit Objektkoordinaten 100m am Boden 100m am Boden
Objektkoordinaten

= &m\_

Die IR Payload auf TET (N15) besteht aus 2 Infrarotkameras und einer
3- Zeilen CCD Kamera.

Sie wird ergéanzt durch eine an Bord Datenverarbeitung (N15.1) zur
Generierung hoherer Datenprodukte.
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N15 basiert im Grunddesign auf der BIRD Payload, geht aber in TF VIS {
der technologischen Ausfuihrung weit Gber BIRD hinaus: et TR/ IR gekoppelt)
TIF TIF
. .. ocoler Cooler
Technologische Neuerungen gegenuber von BIRD 230 Gt | \\ = émm
*Eine neue Generation von CCD Kameras: I = r

v'Mehr und weiter optimierte Spektralkanale <1um :
v"Verbesserte Ausrichtung zu den IR Kanélen - S
v’ Wesentlich kompakteres Design ol o
v Qualifizierung eines kommerziellen Optik Designs (Leica) il N "’
v"Verwendung neuer Werkstoffe (Cesic) | Ol
v Neues Thermaldesign AN

* Der hoch integrierte Digitale Controller der 3 Kameras wird TIF E1/E2

vollstandig neu gestaltet T op min =20C (IF)

T op max =65C (IF)

v"Nutzung moderner FPGA Technologien
v'Hbhere Rechenleistungen fiir an Bord Verarbeitung
v’ Verbesserte Autonomiefunktionen T a6 )

TIF Cooler MWIR/LWIR

]
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e

1

Befestigung mit 6x M6
Masse:10 Kg +/-20%
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IR Payload auf TET (N15, N15.1

Einige Beispiele fur technologische Neuerungen

Ec M Ingenieur-Unternehmen fir
Energie- und Umwelttechnik

Cesic® Datenblatt
Typ MF

[ ThormischeEigenschaften == = | Qualifizierung eines kommerziellen Optik Designs
ot R, LEICA APO-SUMMICRON-M 1:2/90 mm ASPH.

Warmeausdehnungskoeffizient
20K - 85K 0.00 10°/K
85K — 120K 0.06 10°/K
120K - 180K 0.43 10°/K
180K —-220K 1.07 10°/K
220 K - 300K 2,09 10°/K

Casing
313K —393K 2.74 10°%/K" :

1
1
1
[
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Wick  Vapour Cavity
2 i

l

Warmeleitfahigkeit @
293K 121 WmK™ -=
Spezifische Warmekapazitat
293 K 0.8J/Kg"
1473 K 1.2J/1Kg"
Thermoschockparameter R, 169 K™ —@
Thermoschockparameter R, 20.4 W/ mm~ High Temperature Environment Temperature Low Temperature
Heat pipe thermal cycle
1) Working fluid evaporates to vapour absorbing thermal energy.
1 2) Vapour migrates along cavity to lower temperature end,
Ve I’WGI’Id U ng neuer WerkStOffe (CGSIC) 3) Vapour condenses back to fluid and is absorbed by the wick,
releasing thermal energy
4) Working fluid flows back to higher temperature end.
Neues Thermaldesign
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IR Payload auf TET (N15,

BRI et i 49 Al

N15.1)

N15.1 auf TET ist Datenkompression durch thematische an Bord Verarbeitung

Die Bord Verarbeitung (N15.1) erfolgt auf dem NVS
*Dem entsprechend ist eine erweiterte Interfacedefinition

erforderlich
*400MB NVS Speicher

*API Funktionen vom NVS fiir Speicherverwaltung und

Datenverarbeitung

*Fir Geo- Codierung sind die Lage- Daten des Satelliten nétig

Mission Operation beinhaltet Kommandierung, Daten-Upload

und Daten- Download in gréRerem Umfang

Miszion Operations

GSOC
‘Wellheim CMD, HK
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Recelving Ground
Station
Meustrelitz Daten




